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Vorrichtung und Verfahren zur Temperaturregelung 
von Teilbereichen des Innern eines Flugzeuges 

Die Erflndung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfaliren zur Temperaturregelung 
von Teilbereiclnen des Innern elnes Flugzeuges. Insbesondere betrifft die Erflndung 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Temperaturregelung einer Flugzeugkabine, In 
die temperierte Triebwerks-Zapfluft vom Antriebsaggregat des Flugzeuges eingebra- 
cht wird. 

Im Stand der Technik ist es bekannt Flugzeugkabinen in unterschiedliche Teilberel- 
che Oder Zonen aufzuteilen. In den einzelnen Zonen kann die Kabinentemperatur 
geregelt werden. Dabei wird zur Erwarmung der Flugzeugkabine aus einer Misch- 
kammer entnommene Ventilationsluft mit heiBer Triebwerks-Zapfluft vermischt und 
anschlieBend in die jeweilige Zone der Kabine eingeblasen. Die Regelung der Kabi- 
nentemperatur wird von einem zentralen Kabinen-Temperaturregler ubernommen. 
Hierzu wird ein in der Kabine vorgegebener Temperatur-Sollwert mit dem Istwert 
eines Kabinentemperatur-Sensors verglichen. Aus der Differenz zwischen Soil- und 
Istwert resultiert eine Regelabweichung der Kabinentemperatur. Anhand der Kabi- 
nencharakteristik und der Regelabweichung wird ein Sollwert fur die Zu-Luft-Tempe- 
ratur der Kabine ermittelt. DIeser Sollwert der Zu-Luft-Temperatur wird verglichen 
mit dem Messwert eines Temperatursensors in der Zu-Luft-Leitung. Aus der Differenz 
ergibt sich eine weltere Regelabweichung fiir die Zu-Luft-Temperatur. DIese Regelab- 
weichung wird durch die gesteuerte Zumischung von heiSer Zapfluft durch ein Misch- 
ventil ausgeglichen. 

Diese bekannte Losung basiert auf der alleinlgen Aufwarmung der den Teilbereichen 
der Kabine zugefuhrten Luft, also der Zu-Luft, durch die Zumischung von Triebwerks- 
Zapfluft, Hierbei bestehen folgende Nachtelle: 

- Fur jede Kabinenzone ist die Installation eines Mischventils notwendig. 

- Fur jede Kabinenzone ist die Installation einer Zapfluftleitung hin zum Mischventii 
der jeweiligen Kabinenzone notwendig. Aus Sicherheitsgrunden ist hiermit auBerdem 
die Installation einer HelBluft-Leckage-Uberwachung verbunden. 

- Aus Gewichtsgrunden werden die metallischen Zapfluftleitungen moglichst kurz 
ausgefuhrt und die Mischventile daher in die Nahe des Flugelkastens installiert. Dar- 
aus resultiert allerdings eine lange Zu-Luft-Leitung hIn zur jeweiligen Kabinenzone 
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mit entsprechendem Gewicht, und Aufwand diese Zu-Luft-Leltung in das Flugzeug zu 
integrieren. 

- Fur jedes der verwendeten Mischventlle ist ein Steuerausgang am Kabinentempera- 
turregler erforderlich. Die Anzahl der Kabinenzonen, in denen die Temperatur gere- 
gelt warden l<ann, Ist damit auf die maximale Anzahl der vorliandenen Steuerausgan- 
ge bescliranlct. 

Der Erfindung iiegt dalier das Problem zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Temperaturregelung von Teilbereichen des Innern eines Fiugzeuges bereitzustel- 
len, die/das diese Nachteile mlndert oder gar beseitigt. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe besteht ais einer Vorriclitung zur Tem- 
peraturregelung von Teilbereichen des Innern eines Fiugzeuges, mit einem gesteuer- 
ten Mischventil zum Mischen von Triebwerl<s-Zapfluft und mit kiihierer Luft als der 
Triebwerks-Zapfluft urn aus dem Mischventil ausstromende vortemperlerte Mischluft 
zu erhalten; eiher am Auslass des Mischventlls angeschlossenen Verteilleitung, die 
uber wenigstens zwei Zuleltungen mit den jewelllgen Teilbereichen verbunden ist; 
einzelnen, den jewelllgen Teilbereichen zugeordneten Helz-Einrlchtungen; den einzel- 
nen Teilbereichen zugeordneten Sensoren fur die jewelllgen Ist-Temperaturen sowie 
Gebern fur die jewelllgen Soil-Temperaturen; eIner Regelelnrichtung, die das Misch- 
ventil In Abhanglgkeit von den jewelllgen Soll-Temperaturen den jeweiligen Ist-Tem- 
peraturen der einzelnen Teilbereiche so ansteuert, dass die vortemperlerte Mischluft 
eine Temperatur aufweist, die im wesentlichen der niedrigsten der Soll-Temperaturen 
aller Teilbereiche entspricht, und die den anderen Teilbereichen zugeordneten Heiz- 
Einrichtungen entsprechend den Differenzen zwischen den jewelllgen Soll-Tempera- 
turen und den jeweiligen Ist-Temperaturen ansteuert. 

Die Erfindung basiert damit auf der l<ombinierten Erwarmung der Zu-Luft der Teilbe- 
reiche der Kabine mit Hilfe von Triebwerks-Zapfluft und zusatzlichen Heiz-Einrichtun- 
gen. Dabei wird die dem Teilbereich mit der niedrigsten Soil-Temperatur zugeordnete 
Helz-Elnrichtung nicht aktiviert, well die mit Hilfe von Triebwerks-Zapfluft erwarmte 
Luft auf die niedrlgste der Soll-Temperaturen aller Teilbereiche gebracht wIrd. 

Durch die Anwendung der Erfindung ergeben sich folgende Vortelle: 

Die notwendlge Anzahl der Zapfluft-Mlschventlle wird reduzlert. 

Die notwendlge Anzahl und Lange der Zapfluftleitungen wird reduzlert. 

Durch das EInsparen langer Zu-Luft-Leltungen sowie schwerer Zapfluftleitungen und 

Mischventlle wird eine Gewlchtsersparnis erreicht. 
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Die Anzahl der Kabinenzonen ist nicht beschrankt auf die Anzalil der am Kablnen- 
temperaturregler zur Verfugung stelienden iVjischventil-Steuerausgange. 
Zusatzliclie Kabinenzonen sind leicliter in die vorhandene Kabinenzonenstruktur 
integrierbar. 

Bel der Integration von Kundenwunschen ins Flugzeug bestelit eine groBere Flexibill- 
tat. 

Insgesamt lasst sich durch die Erfindung ein groBer Vorteil bei der Integration zu- 
satzlicher Kabinentemperaturzonen erreiclien. 

In einer bevorzugten Ausfulirungsform der Erfindung sind die Heiz-Einrichtungen in 
den Zuleitungen zwischen der Verteilerleltung und den jeweiligen Teilbereichen, vor- 
zugsweise nalie bei Elnlassen zu den jeweiligen Teilbereiclien angeordnet Es ist je- 
docli auch moglich, die Heiz-Einrichtungen im Innern der jeweiligen Teilbereiche, 
vorzugsweise dicht bei den Zuleitungen anzuordnen. 

AuBerdem sind die Heiz-Einrichtungen bevorzugt durch elektrische Heizelemente 
geblldet. 

Die Sensoren fiir die jeweiligen Ist-Temperaturen In den einzelnen Teilbereichen 
und/oder in den Zuleitungen sind abstromseitig zu den Heiz-Einrichtungen angeord- 
net sind. Zusatzlich kann abstromseitig zu dem Mischventil eIn Sensor fur die dortige 
Ist-Temperatur vorgesehen seln. 

Die dem [Mischventil zugefuhrte kuhlere Luft als die Triebwerks-Zapfluft kommt vor- 
zugsweise aus einer Mischkammer. 

Die Regeleinrichtung berucksichtigt bei der Ansteuerung der Heiz-Einrichtungen vor- 
zugsweise die Soll-Temperaturen, die Ist-Temperaturen, sowie eine Charakteristik 
der jeweiligen Teilbereiche. 

Die Geber, die Sensoren und/oder die Heiz-Einrichtungen konnen entweder uber ei- 
nen oder mehrere Datenbusse mit der Regeleinrichtung gekoppelt sein oder die Re- 
geleinrichtung welst wenlgstens eine zentrale Teilbereichs-Temperatur-Regelung und 
fur jede Helz-Einrlchtung eine dezentrale Heiz-Regelung aufweist, wobel die Geber 
und die Sensoren In diesem Fall jewells mit der zentralen bzw. der dezentralen Rege- 
lung verbunden sind. 
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SchlieBllch betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Temperaturregelung von Teilberei- 
chen des Innern eines Flugzeuges mlt den Schritten: 

- Erfassen der jeweillgen Ist-Temperaturen sowie der jeweiligen Soll-Temperaturen 
in den einzelnen Teiibereichen; 

- MIschen von Triebwerks-Zapfluft und kuhlerer Luft als der Triebwerks-Zapfluft um 
vortemperierte Mischluft mit einer Temperatur zu erhalten, die im wesentliciien der 
niedrigsten der erfassten Soll-Temperaturen entspricht; 

- Verteilen der vortemperierten Mischluft auf alle Tellberelche; und 

- Nach-Temperleren der auf die Tellberelche mit hoherer Soll-Temperatur verteilten 
jeweiligen Mischluft entsprechend den Differenzen zwischen den jeweiligen Soll-Tem- 
peraturen und den jeweiligen Ist-Temperaturen. 

Dabei kann beim Nach-Temperieren neben den Soll-Temperaturen und den Ist-Tem- 
peraturen auch eine jeweilige Teilbereichs-Charakteristik berucksichtigt werden, 

In den Fig. sind zwei Ausfuhrungsformen der Erfindung schematisch in Schaltplanen 
veranschaulicht 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung schematisch in einem 
Schaitplan. 

Fig. 2 zeigt einen Tell einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung schematisch 
in einem Schaltplan. 

Die in Fig. 1 veranschaulichte erfindungsgemaBe Vorrichtung dient zur Temperatur- 
regelung von (gestrichelt gezeichneten) Teiibereichen Zone 1, Zone 2, ... Zone n des 
Innem eines Flugzeuges. Diese Vorrichtung hat ein gesteuertes Mischventil MV zum 
Mischen von Triebwerks-Zapfluft und mit kuhlerer Luft als der Triebwerks-Zapfluft, 
die aus einer (nicht welter veranschaulichten) Mischkammer kommt. Am Auslass des 
Mischventils MV stromt vortemperierte Mischluft ML aus. An dem Auslass des Misch- 
ventils MV ist eine Verteil-Leitung DL angeschlossen, die uber wenigstens zwei Zulei- 
tungen Li, La, Ln mlt den jeweiligen Teiibereichen Zone 1, Zone 2, ... Zone n verbun- 
den ist. In den Zuleitungen Li, La, Ln, nahe bei Einlassen zu den jeweiligen Teiiberei- 
chen Zone 1, Zone 2, ... Zone n sind einzelne, den jeweiligen Teiibereichen Zone 1, 
Zone 2, ... Zone n zugeordneten elektrische Heiz-Elnrlchtungen Hi, H2, Hn angeord- 
net. In den einzelnen Teiibereichen Zone 1, Zone 2, ... Zone n sind diesen zugeord- 
nete Temperatur-Sensoren Si, S2, ... Sn fur die jeweiligen Ist-Temperaturen Tst-Zo- 
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ne 1, TisrZone 2, ... TisrZone angeordnet AuBerdem sind entweder ebenfalls in den 
einzelnen Teilbereichen Zone 1, Zone 2, ... Zone n manuell zu betatigende Geber Gi, 
G2, ... Gn fur die jeweiligen Soil-Temperaturen TsoirZone 1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n 
vorgesehen, oder diese Geber Gi, G2, ... Gn sind an einer zentraien Stelle vorgese- 
lien. AuBerdem konnen die Geber Gi, G2, ... Gn auch elel<troniscli einsteilbare Signal- 
geber sein. 

Die Vorriclitung umfasst weiterhin eine Regeleinriclitung ECU, der Signale aus den 
Gebern Gi, G2, ... Gn und von den Temperatur-Sensoren Si, S2, ... Sn eingespeist 
werden und die das l^iscliventil MV sowie die Heiz-Einriclitungen Hi, H2, Hn ansteu- 
ert. Dabei wird das l^iscliventil I^V in Abhangigkeit von den jeweiligen Soll-Tempe- 
raturen TsoirZone 1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n sowie den jeweiligen Ist-Temperatu- 
ren Tst-Zone 1, Tst-Zone 2, ... Tist-Zone n der einzelnen Teilbereiclie Zone 1, Zone 2, 
... Zone n so angesteuert, dass die vortemperierte Mischluft ML eine Temperatur auf- 
weist, die im wesentlichen der niedrigsten der Soll-Temperaturen TsoirZone 1, Tsoir 
Zone 2, ... TsoirZone n aller Teiibereiciie Zone 1, Zone 2, ... Zone n entspricht. Dazu 
wird die Temperatur der Mischluft ML mit dem Temperatur-Sensor Tml erfasst und 
ein entsprechendes Signal In die Regeleinrichtung ECU zur Ermittlung des Ansteuer- 
signals des Mischventils MV eingespeist Die den anderen Teilbereichen TsoirZone 1, 
TsoirZone 2, ... TsoirZone n zugeordneten Helz-Einrichtungen Hi, H2, ... Hn werden 
entsprechend den Differenzen zwischen den jeweiligen Soll-Temperaturen TsoirZone 
1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n und den jeweiligen Ist-Temperaturen Tist-Zone 1, Tist- 
Zone 2, ... TisrZone n ansteuert. Dabei bleibt die dem Teilbereich mit der niedrigsten 
Soll-Temperatur zugeordnete Heiz-Einrichtung unaktiviert. Bei den anderen Teilberei- 
chen mit den hoheren Soll-Temperaturen wird die jeweilige Temperatur-Differenz 
zwischen Soli- und Ist-Temperatur durch Zuschalten der elektrischen Heiz-Einrichtun- 
gen ausgeglichen. Damit werden auch die Temperaturanforderungen dieser Teilbe- 
reiche erfullt. 

Die Temperatur-Sensoren Si, S2, ... Sn fur die jeweiligen Ist-Temperaturen TisrZone 
1, TisrZone 2, ... TsrZone n sind in den einzelnen Teilbereichen Zone 1, Zone 2, ... 
Zone n und/oder in den Zuleitungen Li, L2, ... Ln abstromseitig zu den Heiz-Elnrlch- 
tungen Hi, H2, ... Hn angeordnet 

In der Regeleinrichtung ECU sind Charakteristiken der jeweiligen Teilbereiche Zone 1, 
Zone 2, ... Zone n abgespeichert, die bei der Ansteuerung der Heiz-Elnrichtungen Hi, 
H2, ... Hn neben den Eingangsvariablen Soll-Temperaturen TsoirZone 1, TsoirZone 2, 
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... TsoirZone n und den Ist-Temperaturen Tist-Zone 1, TisrZone 2, TisrZone n be- 
riicksichtigt werden. 

In Rg. 1 ist eine erflndungsgemaBe Vorrichtung veranschaulicht^ bei der die Geber 
Gi, G2, ... Gn, die Temperatur-Sensoren TML, Si, S2, ... Sn und/oder die Heiz-Einricii- 
tungen Hi, H2, ... Hp sowie das gesteueite Mischventil MV direl<t mit einer zentralen 
Regeleinriclitung ECU verbunden sind. Demgegenuber zeigt Fig. 2 ein hierarchisches 
Reglerkonzept, bei dem diese Komponenten uber einen oder melirere Datenbusse 
mit der Regeleinricfitung ECU gekoppelt sind, wobei die Regeleinriclitung ECU wenig- 
stens eine zentrale Teilbereichs-Temperatur-Regelung und fur jede Heiz-Einriclitung 
Hi, H2, ... Hn eine dezentrale Heiz-Regelung aufweist. Die Heiz-Einrichtungen Hi, H2, 
... Hn und ilire jeweiligen dezentralen Heiz-Regeiungen Inaben jeweils lokale Tempe- 
ratur-Sensoren Si, S2, ... Sn und sind liber einen Datenbus mit einem zentralen Kabi- 
nen-Temperatur-Regier verbunden, der aucli uber diesen oder einen anderen Daten- 
bus die Signale der Geber Gi, G2, ... Gn eriialt. 

Zur Optimierung der Reglergute ist der Temperatur-Sensor TI^IL moglichst dicht vor 
(d.h. aufstromseitig zu) den Heiz-Einrichtungen Hi, H2, ... Hp angeordnet und die 
Temperatur-Sensoren Si, S2, ... Sn sind im Innern der jewelligen Teilbereiclie 
angeordnet. Es ist jedoch aucli moglicii, auf den Temperatur-Sensor TML zu 
verzicliten und lediglich aus den Temperatur-Sensoren Si, S2, ... Sn die niedrigste 
Soll-Temperaturanforderung zu ermittein um das Mischventil MV entsprechend 
anzusteuern. 

Damit werden die beiden Teilbereiche oder Kabinenzonen von einer Leitung mit Luft 
aus der Mischkammer versorgt. Nach Zumischen von Triebwerks-Zapfluft an dem 
Mischventil teilt sich die Leitung in separate Zu-Luft-Leitungen fur jede Kabinenzone 
auf. Zur weiteren Erwarmung des Luftstroms wird die Zu-Luft durch elektrische Hei- 
zungen geleitet. Die Temperaturregelung der beiden Kabinenzonen wird sowohl vom 
zentralen Kabinen-Temperatur-Regler als auch von den dezentralen Heiz-Regeiungen 
ubernommen. Die Heiz-Regelungen ermittein dabei aus dem vorgegebenen Sollwert 
und dem gemessenen Wert der Kabinenzonentemperatur sowie der Zonencharakte- 
ristik einem Sollwert fiir die Zu-Luft-Temperatur der jewelligen Zone, Diese Sollwerte 
werden mittels eines Datenbusses zum zentralen Kabinenregler ubermlttelt. Der 
Kabinenregler wertet diese Informationen aus und regelt mit Hilfe des Zapfluft- 
Mischventils den niedrigsten der beiden gesendeten Zu-Luft-Sollwerte ein. Fur die 
Zone mit dem niedrigsten Zu-Luft-Sollwert wird damit die Temperaturanforderung 
erfiillt und die elektrische Heiz-Einrichtung wird nicht bestromt Bei den anderen Ka- 



Airbus Deutschland GmbH 
03HH105 



-7- 



lA-92 534 



binenzonen mit den hoheren Zu-Luft-Sollwerten wird die Differenz durch Zuschalten 
der elektrischen Heiz-Einrichtungen ausgeglichen. Damit werden auch die Tempera- 
turanforderungen dieser Zonen erfullt. 

Das der Erfindung zugrunde llegende Temperatur-Regei-Verfahren basiert auf den 
Schritten: 

- Erfassen der 1st- und der Soll-Temperaturen in den einzelnen Teilbereichen; 

- MIschen von helBer Trlebwerks-Zapfluft mit kQhIerer Luft urn l^ischluft mIt einer 
Temperatur zu erhalten, die Im Wesentliclien der niedrigsten der erfassten Soll- 
Temperaturen entspricht; und 

- Nach-Temperieren der auf die Teilbereiche mit hoherer Soll-Temperatur verteilten 
l^ischluft entsprechend den Differenzen zwischen den jeweiligen Soil- und Ist- 
Temperaturen. Dabei kann beim Nach-Temperieren eine jeweiiige Teilbereichs- 
Charakteristik beriicksichtigt werden. 

Prinzipiell kann die Zu-Luft beliebig vieler Zonen durch ein gemeinsames Zapfluft- 
i^ischventil vorgewarmt werden. 



30 
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Patentanspruche 

1. Eine Vorrichtung zur Temperaturregelung von Teilbereichen (Zone 1, 
Zone 2, ... Zone n) des Innern eines Flugzeuges^ mit 

- einem gesteuerten Mischventil (MV) zum Mischen von Triebwerks-Zapfluft und mit 
kuhlerer Luft als der Triebwerks-Zapfluft urn aus dem Mischventil (MV) ausstromende 
vortemperierte Mischluft (ML) zu erhalten; 

- einer am Auslass des Mischventils (MV) angeschlossenen Verteil-Leitung (DL), die 
uber wenigstens zwei Zuleitungen (Li, L2, — U) mit den jeweiligen Teilbereichen 
(Zone 1, Zone 2, ... Zone n) verbunden 1st; 

- einzelnen, den jeweiligen Teilbereichen (Zone 1, Zone 2, ... Zone n) zugeordneten 
Helz-Einrichtungen (Hi, H2, ... Hn); 

- den elnzelnen Teilbereichen (Zone 1, Zone 2, ... Zone n) zugeordneten Sensoren 
(Si, S2, ... Sn) fur die jeweiligen Ist-Temperaturen (Tst-Zone 1, Tst-Zone 2, ... Tsr 
Zone n) sowie Gebern (Gi, G2, ... Gn) fur die jeweiligen Soll-Temperaturen (TsoirZone 
1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n); 

- einer Regeleinrichtung (ECU), die 

- das Mischventil (MV) in Abhangigkeit von den jeweiligen Soll-Temperaturen (Tsoir 
Zone 1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n) sowie den jeweiligen Ist-Temperaturen (Tist-Zone 

1, Tist-Zone 2, ... TsrZone n) der elnzelnen Teilbereiche (Zone 1, Zone 2, ... Zone n) 
so ansteuert, dass 

- die vortemperierte Mischluft (ML) eIne Temperatur aufweist, die im wesentlichen 
der niedrigsten der Soll-Temperaturen (Tson-Zone 1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n) aller 
Teilbereiche (Zone 1, Zone 2, ... Zone n) entspricht, 

und 

- die den anderen Teilbereichen (TsoirZone 1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n) zugeord- 
neten Heiz-Einrichtungen (Hi, H2, ... Hn) entsprechend den Differenzen zwischen den 
jeweiligen Soll-Temperaturen (TsoirZone 1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n) und den je- 
weiligen Ist-Temperaturen (Tst-Zone 1, Tst-Zone 2, ... Tst-Zone n) ansteuert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz-Einrichtungen (Hi, H2, ... Hn) in den Zuleitun- 
gen (Li, L2, ... Ln), vorzugsweise nahe bei Einlassen zu den jeweiligen Teilbereichen 
(TsoirZone 1, TsoirZone 2, ... TsoirZone n) angeordnet sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz-Einrichtungen (Hi, H2, Hp) durch elektrh 
sche Heizelemente gebildet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gel<ennzeichnet, dass die Sensoren (Si, S2, ... Sn) fCir die jeweiligen Ist- 
Temperaturen (Tist-Zone 1, Tjst-Zone 2, ... TisrZone n) in den einzelnen Teilbereichen 
(Zone 1, Zone 2, ... Zone n) und/oder in den Zuleitungen (U, L2, — U) abstromseitig 
zu den Heiz-Einrichtungen (Hi, H2, Hn) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gel<ennzeichnet, dass die dem f^ischventil (MV) zugefuhrte kuhlere Luft ais 
die Triebwerks-Zapfluft aus einer l^ischkammer (I^IK) kommt 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzelchnet, dass die Regeleinrichtung (ECU) bei der Ansteuerung der 
Heiz-Einrichtungen (Hi, H2, ... Hn) die Soll-Temperaturen (TsoirZone 1, TsoirZone 2, ... 
TsoirZone n), die Ist-Temperaturen (TisrZone 1, Tist-Zone 2, ... Tjst-Zone n) sowie eine 
Charakteristik der jeweiligen Teilbereiche (Zone 1, Zone 2, ... Zone n) berucksichtigt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzelchnet, dass die Geber (Gi, G2, ... Gn), die Sensoren (Si, S2, ... Sn) 
und/oder die Heiz-Einrichtungen (Hi, H2, -.- Hp) uber einen Oder mehrere Datenbusse 
mit der Regeleinrichtung (ECU) gekoppelt sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Regeleinrichtung (ECU) wenlgstens eine zentrale 
Teilbereichs-Temperatur-Regelung und fur jede Heiz-Einrichtung (Hi, H2, ... Hn) eine 
dezentrale Heiz-Regelung aufweist. 

9. Verfahren zur Temperaturregelung von Teilbereichen des Innern eines Flugzeu- 
ges, mit den Schritten: 

- Erfassen der jeweiligen Ist-Temperaturen sowie der jeweiligen Soll-Temperaturen 
in den einzelnen Teilbereichen; 

- I^ischen von Triebwerks-Zapfluft und kuhlerer Luft als der Triebwerks-Zapfluft um 
vortemperierte l^ischluft mit einer Temperatur zu erhalten, die im wesentlichen der 
niedrigsten der erfassten Soll-Temperaturen entspricht; 

- Verteilen der vortemperierten MIschluft auf alle Teilbereiche; und 
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- Nach-Temperieren der auf die Teilbereiche mit hoherer Soll-Temperatur verteilten 
jeweiligen Mischluft entsprechend den Differenzen zwischen den jeweiligen Soll-Tem- 
peraturen und den jeweiligen Ist-Temperaturen. 

10, Verfahren nach Anspruch 9, das beim Nach-Temperieren die Soll-Temperatu- 
ren, die Ist-Temperaturen sowie eine jewellige Teilbereichs-Charakterlstik 
berucksiclitigt. 
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Zusammenfassung 



Vorrichtung und Verfahren zur Temperaturregelung von 
Teilbereichen des Innern eines Flugzeuges 

Ein Verfahren zur Temperaturregelung von Teilbereichen des Innern eines Flugzeu- 
ges, mit den Schritten: Erfassen der jeweiligen Ist-Temperaturen sowie der jeweill- 
gen Soll-Temperaturen In den einzeinen Teilbereichen; Mischen von Triebwerks-Zapf- 
luft und kuhlerer Luft als der Triebwerks-Zapfluft urn vortemperlerte MIschluft mit ei- 
ner Temperatur zu erhalten, die im wesentlichen der niedrigsten der erfassten Soll- 
Temperaturen entspricht; Vertellen der vortemperierten Mischluft auf alie Tellberei- 
che; und Nach-Temperleren der auf die Tellbereiche mit hoherer Soll-Temperatur 
vertellten jeweiligen Mischluft entsprechend den Differenzen zwischen den jeweiligen 
Soll-Temperaturen und den jeweiligen Ist-Temperaturen kann in einer Vorrichtung 
ausgefuhrt werden, mit einem gesteuerten Mischventil zum Mischen von Triebwerks- 
Zapfluft und mit kuhlerer Luft als der Triebwerks-Zapfluft um aus dem Mischventil 
ausstromende vortemperlerte Mischluft zu erhalten; einer am Auslass des Mischven- 
tils angeschlossenen Verteilleitung, die uber wenigstens zwei Zuleitungen mit den je- 
weiligen Teilbereichen verbunden ist; einzeinen, den jeweiligen Teilbereichen zuge- 
ordneten Heiz-Elnrlchtungen; den einzeinen Teilbereichen zugeordneten Sensoren 
fur die jeweiligen Ist-Temperaturen sowie Gebern fur die jeweiligen Soll-Temperatu- 
ren; einer Regelelnrlchtung, die das Mischventil in Abhangigkeit von den jeweiligen 
Soll-Temperaturen den jeweiligen Ist-Temperaturen der einzeinen Teilbereiche so 
ansteuert, dass die vortemperlerte Mischluft eine Temperatur aufweist, die im we- 
sentlichen der niedrigsten der Soll-Temperaturen aller Teilbereiche entspricht, und 
die den anderen Teilbereichen zugeordneten Helz-Einrichtungen entsprechend den 
Differenzen zwischen den jeweiligen Soll-Temperaturen und den jeweiligen Ist-Tem- 
peraturen ansteuert. 
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